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(This question paper contains        printed pages) 

Roll Number:      

Serial Number of question paper: 

Unique Paper Code:       12277502                         

Name of the Paper:                            Applied Econometrics 

Name of the Course:                          B.A. (Honours) Economics  CBCS 

Semester                                  Semester V 

Duration:                                              3 hours    

Maximum Marks:                                75   

 

Instructions for Candidates 

1. Write your Roll No. on the top immediately on receipt of this question paper. 

2. Answers may be written in English or Hindi but the same medium should be used 

throughout the paper. 

3. The question paper consists of six questions. Answer any four questions.  

4. All questions carry equal marks.  

5. Use of simple non programmable calculator is allowed. 

6. Statistical tables are attached for your reference. 

 

 

परीक्षार्थियों हेतु अनुदेश 

1. इस प्रश्न-पत्र के प्राप्त होते ही तुरन्त सबसे ऊपर अपना रोल नम्बर ललखिए। 
2. उत्तर अंग्रेजी या हहन्दी में हदए जा सकते हैं परन्त ुपूरे पपेर में एक ही माध्यम का उपयोग ककया 

जाना चाहहए। 
3. इस प्रश्न-पत्र में छः प्रश्न हैं। ककन्हीं चार प्रश्नों के उत्तर दीजजए। 
4. सभी प्रश्नों के बराबर अकं हैं। 
5. साधारण अप्रोग्रामनीय कैलकुलेटर का प्रयोग मान्य है। 
6. आपके सन्दभि हेतु साजंययकीय साररखणयााँ संलग्न हैं। 
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Q1. (a)  (i) Consider the following k-variable model:  

      𝑌𝑖  = 𝛽1+ 𝛽2𝑋2𝑖 +𝛽3𝑋3𝑖+............+𝛽𝑘𝑋𝑘𝑖 + 𝑢𝑖    where, i= 1,2,3,..........,n  

 Set up appropriate 𝑿′𝑿 matrix and 𝑿′𝒚 vector. Using OLS, show that the 

 vector  𝛽 ̂ can be determined in terms of 𝑿′𝑿 matrix and 𝑿′𝒚 vector.    
(ii) Consider following y vector and X matrix: 

 

    y =   

(

 
 

7
5
4
3
6)

 
 

                      𝑿 =

(

 
 
 

1 1
1 2
1 3
1 4
1 5)

 
 

   

 

 Use matrix algebra to calculate   𝛽 ̂ vector. Also obtain coefficient of 

 determination (R2) using matrix notation.  

 

    (b) (i)    What is meant by simultaneous equation bias? What will be its consequences?   

(ii)   The empirical demand and supply functions are respectively:  

   𝑄𝑡
𝑑 = 𝛼0 + 𝛼1𝑃𝑡 + 𝑢1𝑡      𝛼1 < 0     

   𝑄𝑡
𝑠  =   𝛽0 + 𝛽1𝑃𝑡 + 𝑢2𝑡      𝛽1 > 0  

    Cov (𝑢1𝑡, 𝑢2𝑡) = 0 

  Given the equilibrium condition 𝑄𝑡
𝑑 = 𝑄𝑡

𝑠 show that α̂1 is an inconsistent  

   estimator of 𝛼. When will plim α̂1 = α1 ? 

            (9.5+9.25) 

 

(a)  (i) निम्ननिखित k-चर मॉडि पर निचार कीनिए:  

      𝑌𝑖  = 𝛽1+ 𝛽2𝑋2𝑖 +𝛽3𝑋3𝑖+............+𝛽𝑘𝑋𝑘𝑖 + 𝑢𝑖    िहााँ, i= 1,2,3,..........,n  

 उपयुक्त 𝑿′𝑿 मैनरि क्स ि  𝑿′𝒚 सनिश का निमााण कीनिए। OLS की सहायता से दशािइए कक 
सहदश  𝛽 ̂ को 𝑿′𝑿 मैनरि क्स ि  𝑿′𝒚 सनिश के पिोों में ज्ञात नकया िा सकता है।    

(ii) ननम्नललखित सहदश y ि मैनरिक्स X पर निचार कीनिए: 

 

    y =   

(

 
 

7
5
4
3
6)

 
 

                      𝑿 =

(

 
 
 

1 1
1 2
1 3
1 4
1 5)

 
 

   

 

 मैनरि क्स बीिगनणत की सहायता से सनिश   𝛽 ̂ की गणिा कीनिए।. मैनरि क्स सोंकेति की सहायता से 

 निर्ाारण गुणाोंक (R2) भी ज्ञात कीनिए।  

 

    (b) (i)  युगपत समीकरण अनभिनत (simultaneous equation bias) का क्या तात्पयि है? इसके क्या 

          पररणाम होोंगे?   

(ii)  अिुभिमूिक (empirical) मांग व आपनूति फलन क्रमशः ननम्न प्रकार हैं:  
   𝑄𝑡

𝑑 = 𝛼0 + 𝛼1𝑃𝑡 + 𝑢1𝑡      𝛼1 < 0     

   𝑄𝑡
𝑠  =   𝛽0 + 𝛽1𝑃𝑡 + 𝑢2𝑡      𝛽1 > 0  
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    Cov (𝑢1𝑡, 𝑢2𝑡) = 0 

  यनि सनु्तिि शता 𝑄𝑡
𝑑 = 𝑄𝑡

𝑠  है तो दशािइए कक α̂1 , 𝛼 का एक असंगत आकलक है। 
   plim α̂1 = α1 कब होगी? 

            (9.5+9.25) 

 

Q2. (a)    Consider the following regression results  

 

 𝑆𝑙𝑒𝑒𝑝̂ = 3840.83 − 0.163𝑤𝑜𝑟𝑘 − 11.71𝐸𝑑𝑢 − 8.7𝐴𝑔𝑒 + 0.128𝐴𝑔𝑒2 + 87.75𝐷 

         (s.e.)      (235.11)       (0.018)                 (5.86)            (11.21)       (0.134)         (34.33) 

 

N = 706, 𝑅2 = 0.123, 𝑅̅2 = 0.117 

 Sleep-total weekly minutes spent sleeping 

 work – total weekly minutes spent working  

 Edu – Education measured in years  

 Age – Age of the individual in years  

 D – Gender dummy where D = 1 for male, 0 for female  

(i) Is there any evidence that on average men sleep for more minutes weekly than 

women? How strong is the evidence? Choose 5% level of significance. 

(ii) Interpret the coefficient of Age and Age2. 

(iii) Is there a statistically significant trade-off between working and sleeping? How 

would the regression model have to be modified if there is reason to believe that 

this trade off might be gender specific? 

(iv) Do you suspect multicollinearity in the model? Explain your answer.  

 

(b)  (i)  In the regression model 𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑖 + 𝑢𝑖,  suppose that 𝑢𝑖 satisfies all  

  CLRM assumptions including Cov (X, 𝑢) = 0. Let Z be an instrument for X, 

  such that Cov (Z, X) ≠ 0 and Cov (Z, 𝑢 ) = 0. In such a situation, examine 𝛽̂𝑂𝐿𝑆 

  and 𝛽̂𝐼𝑉 in terms of unbiasedness and efficiency.  

 (ii) Explain- ‘A good proxy variable for the omitted variable makes a poor  

  instrument variable.” 

           (9.5+9.25) 

 

(a)    ननम्नललखित समाश्रयण पररणामों पर ववचार कीजजए  

 

 𝑆𝑙𝑒𝑒𝑝̂ = 3840.83 − 0.163𝑤𝑜𝑟𝑘 − 11.71𝐸𝑑𝑢 − 8.7𝐴𝑔𝑒 + 0.128𝐴𝑔𝑒2 + 87.75𝐷 

         (s.e.)      (235.11)       (0.018)                 (5.86)            (11.21)       (0.134)         (34.33) 

 

N = 706, 𝑅2 = 0.123, 𝑅̅2 = 0.117 

 िहााँ   Sleep-सोिे में नबताए गए कुि साप्तानहक नमिरोों की सोंख्या 

 work – काम करते हुए नबताए गए कुि साप्तानहक नमिरोों की सोंख्या 

 Edu – नशक्षा, िर्षों में मानपत 

 Age – व्यखक्त की आयु, िर्षों में  

 D – निोंग का मूक चर िहााँ D = 1 पूरुर्ष हेतु, 0 मनहिा हेतु  

(i) क्या इस बात का कोई प्रमाण है नक औसति साप्तानहक तौर पर पुरुर्ष मनहिाओों की अपेक्षा अनर्क 

नमिर सोते हें? यह प्रमाण नकतिा मिबूत है? 5% सार्ाकता स्तर का उपयोग कीनिए। 

(ii) Age ि Age2 के गुणाकंों की व्यायया कीजजए। 
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(iii) क्या काया करिे ि सोिे के मध्य साोंखख्यकीय तौर पर सार्ाक, परस्पर निरोर्ाभासी समन्वय 

(statistically significant trade-off) है? यनि यह माििे के कारण मौिूि होों नक यह 

निरोर्ाभासी समन्वय, निोंग पर निभार करता है तो समाश्रयण मॉडि को नकस प्रकार सोंशोनर्त करिा 

पडेगा? 

(iv) क्या आपको मॉडि में बहुसोंरेिता का सोंिेह है? अपिे उत्तर को समझाइए।  

 

(b)  (i)  समाश्रयण मॉडि 𝑌𝑖 = 𝛽0 + 𝛽1𝑋𝑖 + 𝑢𝑖में, माि िीनिए नक 𝑢𝑖 , CLRM की सभी मान्यताओों 

  को सनु्तष्ट करता है, नििमें Cov (X, 𝑢) = 0 भी सजम्मललत है। मान लीजजए कक Z, X हेत ु
  एक यातं्रत्रक चर है, निसके निए Cov (Z, X) ≠ 0 तर्ा Cov (Z, 𝑢 ) = 0. ऐसी खथर्नत में,   

  𝛽̂𝑂𝐿𝑆 ि 𝛽̂𝐼𝑉 की अिनभितता ि कुशिता के निए िााँच कीनिए।  

 (ii) ‘छोडे गए चर हेतु एक अच्छा प्रनतनिनर् चर एक घनरया याोंनिक चर होता है।” इस कथन को 
  समझाइए। 
           (9.5+9.25) 

 

Q3. (a)  (i)   A researcher studies an annual wages function and collects data from four  

  regions of the country- North, South, East and West. The researcher disregards 

  time and space dimension and presents the following results given in  MODEL 

  1 below: 

MODEL 1 

Dependent Variable: wages 

Time period: 1991-2010 

Variable Coefficient Std. error t-statistic 

Constant -70.3041 30.62 -2.2960 

Education 

(years) 

0.2201 0.0146 15.0753 

Experience 

(years) 

0.4056 0.0592 6.8514 

R2 = 0.7365 

Durbin Watson d-statistic = 0.1998 

 

 Specify the regression model that has been used to obtain the results given above 

 in Model 1.  

(ii)   Allowing for fixed effects the researcher re-estimates the model and 

 presents results as follows: MODEL 2 

 

MODEL 2 

Dependent Variable: wages 

Time period: 1991-2010 

Variable Coefficient Std. error t-statistic 
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Constant -364.7514 35.8652 -10.1701 

North 252.6722 49.4564 5.1089 

South 276.6565 23.7283 11.6593 

East 161.5832 31.4071 5.1448 

Education 

(years) 

0.1381 0.0215 6.4232 

Experience 

(years) 

0.3572 0.099 3.6081 

R2 = 0.9405 

Durbin Watson d-statistic = 2.011 

 

 Write down the regression model used to obtain estimates in Model 2 above.  

 Also write down the estimated regression equations for North and East 

 region separately.    

(iii) Calculate degrees of freedom for Model 1 and Model 2. 

(iv) What is an appropriate test statistic to decide which model is better? Outline 

the test and conduct the test. State your result. Choose 5% level of 

significance.  

 

(b)   Consider the following infinite lag model:     

𝑌𝑡 = 𝛼 + 𝛽𝑜𝑋𝑡 + 𝛽1𝑋𝑡−1 + 𝛽2𝑋𝑡−2 +⋯+ 𝑢𝑡 
 

(i) Suppose we assume that β’s follow some systematic pattern, explain the 

Koyck approach to estimate the above model. Clearly mention the special 

features of this approach. 

(ii) Show that for the Koyck model, mean lag= (
𝜆

(1−𝜆)
)  0 < 𝜆 < 1 where 𝜆 is the rate 

of decay. 

(iii) If λ = 0.2, calculate speed of adjustment and mean lag. 

(iv) If error term 𝑢𝑡  satisfies CLRM assumptions then show that error terms of 

Koyck transformation are serially correlated.  

            (9.5+9.25) 

 

 

(a)  (i)   एक शोर्कताा एक िानर्षाक मििूरी फिि का अध्ययि करता है तर्ा इस हेतु िेश के चार के्षिोों – 

  उत्तर, िनक्षण, पूिा ि पनिम से आोंकडे एकि करता है। यह शोर्कताा समय ि थर्ाि आयामोों की 

  उपेक्षा कर िेता है  तर्ा िीचे  MODEL 1 में निए गए पररणाम प्रसु्तत करता है: 

MODEL 1 

Dependent Variable: wages 

Time period: 1991-2010 

Variable Coefficient Std. error t-statistic 
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Constant -70.3041 30.62 -2.2960 

Education 

(years) 

0.2201 0.0146 15.0753 

Experience 

(years) 

0.4056 0.0592 6.8514 

R2 = 0.7365 

Durbin Watson d-statistic = 0.1998 

 

 ऊपर Model 1 में हदए गए पररणामों को प्राप्त करन ेहेतु उपयोग ककए गए समाश्रयण 
 मॉडल को ललखिए।  
(ii)   खथर्र प्रभािोों को सखिनित करते हुए शोर्कताा मॉडि को पुिराकनित करता है तर्ा िीचे 

 MODEL 2 में हदए गए पररणाम प्रस्तुत करता है  

 

MODEL 2 

Dependent Variable: wages 

Time period: 1991-2010 

Variable Coefficient Std. error t-statistic 

Constant -364.7514 35.8652 -10.1701 

North 252.6722 49.4564 5.1089 

South 276.6565 23.7283 11.6593 

East 161.5832 31.4071 5.1448 

Education 

(years) 

0.1381 0.0215 6.4232 

Experience 

(years) 

0.3572 0.099 3.6081 

R2 = 0.9405 

Durbin Watson d-statistic = 2.011 

 

 ऊपर Model 2 में हदए गए पररणामों को प्राप्त करने हेत ुउपयोग ककए गए समाश्रयण 
 मॉडल को ललखिए। उत्तर ि पूिा के्षिोों हेतु आकनित समाश्रयण समीकरणोों को अिग से भी 

 निखिए।    

(iii) Model 1 ि Model 2 हेत ुस्वातंत्र्य कोहटयों की गणना कीजजए।. 
(iv) कौिसा मॉडि बेहतर है, इसका निणाय करिे हेतु उपयुक्त परीक्षण प्रनतिशाि क्या है? इस परीक्षण 

की रूपरेिा िीनिए तर्ा इसे कीनिए। अपिे पररणाम को निखिए। 5% सार्ाकता स्तर का चयि 

कीनिए।  

 

(b)   ननम्नललखित अनन्त ववलम्बन मॉडल पर ववचार कीजजए:     

𝑌𝑡 = 𝛼 + 𝛽𝑜𝑋𝑡 + 𝛽1𝑋𝑡−1 + 𝛽2𝑋𝑡−2 +⋯+ 𝑢𝑡 
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(i)  यह मािते हुए नक β गुणाकं ककसी सुव्यवजस्थत प्रनतरूप का अनुसरण करते हैं,  उपरोक्त 

 मॉडि को आकनित करिे हेतु कॉएक दृनष्टकोण को समझाइए। इस दृनष्टकोण के निशेर्ष िक्षणोों 

 को स्पष्टतः  बताइए। 

(ii)  िशााइए नक कॉएक मॉडि हेतु माध्य नििम्बि् = (
𝜆

(1−𝜆)
)  0 < 𝜆 < 1, िहााँ 𝜆 क्षय की िर है। 

(iii) यनि λ = 0.2, तो समायोिि की गनत ि माध्य नििम्बि की गणिा कीनिए। 

(iv)  यनि िुनर पि 𝑢𝑡  CLRM की मान्यताओों को सनु्तष्ट करता है तो िशााइए नक कॉएक रूपान्तरण 

 के िुनर पि स्वसहसम्बखित हैं।  

  (9.5+9.25) 

 

Q4. (a) (i)  Suppose that the correct model is  𝑌𝑖 = 𝛼1 + 𝛼2𝑋𝑖 + 𝑢𝑖 but the estimated  

  model is  𝑌𝑖 =  𝛽𝑋𝑖 + 𝑣𝑖 . Show that 𝛽̂ is a biased estimator for α2. Also find the 

  condition under which 𝛽̂  would be unbiased [Assume that all the CLRM  

  assumptions are satisfied]. 

(ii)  Now, suppose that the true model is 𝑌𝑖 =  𝛽𝑋𝑖 + 𝑢𝑖. But instead of fitting this 

  model, by mistake you fit the regression as 𝑌𝑖 = 𝛼0 + 𝛼1 𝑋𝑖 + 𝑣𝑖. Is 𝛼1̂ an  

  unbiased estimator of 𝛽 ? What is 𝑉(𝛼1̂) and 𝑉(𝛽̂) ? 

(iii)  Consider the following specification of the wage regression model where  

  wages are regressed on education (edu):     

   log(𝑤𝑎𝑔𝑒𝑠) = 𝛽1 + 𝛽2 𝑒𝑑𝑢 + 𝑢𝑖 
 If it is believed that experience (exp) should be added to the model, explain 

  how you will conduct the LM test for adding variables. 

 

(b)   Consider the following k-variable model:  

      𝑌𝑖  = 𝛽1+ 𝛽2𝑋2𝑖 +𝛽3𝑋3𝑖+............+𝛽𝑘𝑋𝑘𝑖 + 𝑢𝑖, where, i= 1,2,3,..........,n 

(i)  Using matrix algebra write down RSS, ESS and TSS. 

(ii)  Using matrix notation, develop ANOVA table. Also write down the test 

 statistic to test overall significance of the estimated regression. 

(iii) Consider the following three variable model: 

𝑌̂𝑖 = −3.3384 + 1.4988𝑋2𝑖 + 0.499𝑋3𝑖 

                      If R2 = 0.998, TSS = 780541.34 and number of observations = 30, develop 

  ANOVA table. At 5% level of significance conduct F-test for overall  

  significance.           

           (9.5+9.25) 

(a)  (i) माि िीनिए नक सही मॉडि 𝑌𝑖 = 𝛼1 + 𝛼2𝑋𝑖 + 𝑢𝑖 है परन्तु आकललत मॉडल 

   𝑌𝑖 =  𝛽𝑋𝑖 + 𝑣𝑖 है। िशााइए नक 𝛽̂, α2 एक अनभित आकिक है। उि शतों को भी ज्ञात कीनिए 

 नििके अर्ीि 𝛽̂  अिनभित होगा। [माि िीनिए नक CLRM की सभी मान्यताएाँ  सनु्तष्ट होती ों हैं।] 

(ii)  अब, माि िीनिए नक सही मॉडि 𝑌𝑖 =  𝛽𝑋𝑖 + 𝑢𝑖है, परनु्त इस मॉडि को आकनित करिे की 

  बिाय िुनरिश आप समाश्रयण समीकरण 𝑌𝑖 = 𝛼0 + 𝛼1 𝑋𝑖 + 𝑣𝑖 को आकललत करते हैं। क्या 
  𝛼1̂ , 𝛽 का एक अिनभित आकिक है? 𝑉(𝛼1̂) ि 𝑉(𝛽̂) क्या हैं? 

(iii)  मििूरी समाश्रयण मॉडि के निम्ननिखित निनििेशि पर निचार कीनिए िहााँ मििूरी (wages) 
  को लशक्षा (edu) पर समाश्रनयत ककया जाता है:     

   log(𝑤𝑎𝑔𝑒𝑠) = 𝛽1 + 𝛽2 𝑒𝑑𝑢 + 𝑢𝑖 
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 यनि यह मािा िाता है अिुभि (exp) को इस मॉडि में िोडा िािा चानहए तो समझाइए नक आप 

  चरोों को  िोडिे हेतु LM परीक्षण नकस प्रकार करें गे। 

 

(b) निम्ननिखित k-चर मॉडि पर निचार कीनिए:  

      𝑌𝑖  = 𝛽1+ 𝛽2𝑋2𝑖 +𝛽3𝑋3𝑖+............+𝛽𝑘𝑋𝑘𝑖 + 𝑢𝑖, िहााँ, i= 1,2,3,..........,n 

(i) मैनरि क्स बीिगनणत की सहायता से RSS, ESS ि TSS को ललखिए।. 
(ii) मैनरि क्स सोंकेति की सहायता से ANOVA साररणी को निकनसत कीनिए। आकनित 

समाश्रयण की समग्र सार्ाकता का परीक्षण करिे हेतु परीक्षण प्रनतिशाि को भी निखिए। 

(iii)  निम्ननिखित निचर मॉडि पर निचार कीनिए: 

𝑌̂𝑖 = −3.3384 + 1.4988𝑋2𝑖 + 0.499𝑋3𝑖 

                      यनि R2 = 0.998, TSS = 780541.34 तर्ा पे्रक्षणोों की सोंख्या = 30, तो   

  ANOVA साररणी को निकनसत कीनिए। 5% सार्ाकता स्तर पर समू्पणा सार्ाकता हेतु F-परीक्षण 

  कीनिए।           

           (9.5+9.25) 

 

Q5. (a)   (i) What is meant by an Error Component Model (ECM)? Explain how does  

  an ECM differ from Fixed Effects Least Squares Dummy Variable Model  

  (FEM). 

 (ii)  When is it appropriate to use ECM? Outline a test to choose between ECM 

  and FEM. 

(iii) Show that the composite error term in ECM has zero mean and homoscedastic 

variance. Also show that the error terms of a given cross sectional unit at two 

different points of time are correlated. 

(iv) What is an appropriate method to estimate ECM given the autocorrelated 

structure of the composite error term?  

 

(b)  (i) Suppose that a regression model is estimated as follows: 

 

𝑇𝐶 = 1.6642 + 19.2 𝑋𝑖   R2 = 0.49 

   (s.e.)   (14.02)   (3.066)   N = 180 

 The researcher then ran another regression:  

𝑇𝐶 = 243.7223 + 76.65𝑋𝑖  − 0.0918𝑇𝐶̂ 
2
+  0.0000119𝑇𝐶̂ 

3
 

               (s.e)    (14.04)         (28.62)         (0.0062)        (0.000008)  R2 = 0.843 

 

  Outline the steps to apply Ramsey’s Test to check for specification error.  

  Choose 1% level of significance. Write down the null hypothesis and  

  alternative hypothesis clearly. Why is Ramsey’s test called a test of  

  misspecification rather than a test of specification? 

 (ii) Explain how the researcher can conduct the Durbin-Watson test to detect  

  model specification errors.  

           (9.5+9.25)

    

(a)    (i) िुनर घरक मॉडि (ECM) से क्या तात्पया है? समझाइए कक ECM नकस प्रकार खथर्र प्रभाि 

  नू्यितम िगा मूक चर मॉडि (FEM) से अलग होता है। 
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 (ii)  ECM का उपयोग करना कब उपयुक्त है? ECM ि FEM के मध्य चयन करन ेहेत ुएक 
  परीक्षण की रुपरेिा दीजजए। 

(iii) िशााइए नक ECM में सोंयुक्त िुनर पि का शून्य माध्य ि प्रसरण-सम प्रसरण होता है। यह भी िशााइए 

नक नकसी िी हुई अिुप्रथर् इकाई हेतु समय के िो अिग नबन्िुओों पर िुनर पि सहसम्बखित होते हैं। 

(iv) सोंयुक्त िुनर पि की इस स्वसहसम्बखित सोंरचिा की खथर्नत में ECM को आकनित करिे हेतु 

उपयुक्त निनर् क्या है?  

 

(b)  (i) माि िीनिए नक एक समाश्रयण मॉडि के आकिि से प्राप्त पररणाम निम्न प्रकार हैं: 

 

𝑇𝐶 = 1.6642 + 19.2 𝑋𝑖   R2 = 0.49 

   (s.e.)   (14.02)   (3.066)   N = 180 

 इसके बाि शोर्कताा िे एक और समाश्रयण नकया:  

𝑇𝐶 = 243.7223 + 76.65𝑋𝑖  − 0.0918𝑇𝐶̂ 
2
+  0.0000119𝑇𝐶̂ 

3
 

               (s.e)    (14.04)         (28.62)         (0.0062)        (0.000008)  R2 = 0.843 

 

  निनििेशि िुनर की िााँच करिे हेतु रामसे के परीक्षण के चरणोों की रूपरेिा िीनिए। 1%  

  सार्ाकता स्तर का उपयोग कीनिए। शून्य ि िैकखिक पररकििाओों को स्पष्टतः  निखिए। रामसे 

  के परीक्षण को निनििेशि के परीक्षण की बिाय अिनिनििेशि का परीक्षण क्योों कहा िाता है? 

 (ii) समझाइए नक शोर्कताा मॉडि निनििेशि िुनरयोों का पता िगािे हेतु डनबाि-िॉर्सि परीक्षण नकस 

  प्रकार कर सकता है।  

           (9.5+9.25) 

 

Q6. (a)  Consider the following long-run investment function of a company: 

𝑌𝑡
∗ =  𝛼 + 𝛽𝑜𝑋𝑡 + 𝑢𝑡 

 where, Y* = desired investment or long-run investment 

             X = sales and t = time 

(i) Explain the method to derive short-run investment function using 

 partial adjustment hypothesis. 

 Table below presents results of estimated short run investment function: 

Dependent variable: Investment 

No. of observations: 40 

Variable  Coefficient Std. error t- statistic 

Constant -1342.15 412.6163 -3.2528 

Sales 0.6134 0.1497 4.0975 

Investment(−1) 0.4216 0.0512 8.2344 

R2 = 0.9266 

d = 1.211 

(ii) Find coefficient of adjustment and give its meaning. 

(iii) Write down the estimated short and long-run investment function. 

(iv) Calculate Durbin–h statistic to detect presence of autocorrelation and 

state your conclusion. Choose 5% level of significance. 

(b)    Suppose we have the structural equation  𝑌1 = 𝛽0 + 𝛽1𝑌2 + 𝛽2𝑍1 + 𝑢𝑖 where 

  𝑍1 and 𝑌2 are explanatory variables and while 𝑍1is an exogenous variable, 𝑌2 is 

  an endogenous variable.    

  (i) Are the OLS estimates for 𝛽0, 𝛽1 𝑎𝑛𝑑 𝛽2 consistent?  
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  (ii) In such a situation, let  𝑍2 be an Instrumental Variable (IV) for 𝑌2. State 

   clearly the conditions for 𝑍2 to be used as an IV for 𝑌2. Explain how 

   would you estimate 𝛽0, 𝛽1 𝑎𝑛𝑑 𝛽2 using IV technique. 

 (iii) Also write down the reduced form of the equation and show how it can 

  be used for testing the identification condition.  

          (9.5+9.25) 

  

(a)  एक कम्पिी के निम्ननिखित िीघाकािीि नििेश फिि पर निचार कीनिए: 

𝑌𝑡
∗ =  𝛼 + 𝛽𝑜𝑋𝑡 + 𝑢𝑡 

 िहााँ, Y* = िीघाकािीि नििेश या िाोंनछत नििेश 

             X = नबक्री, तर्ा t = समय 

(i) आोंनशक समायोिि पररकििा कीसहायता से अिकािीि नििेश फिि वु्यत्पन्न करिे 

 की निनर् को समझाइए। 

 निम्न साररणी में आकनित अिकािीि नििेश फिि के पररणाम निए गए हैं: 

Dependent variable: Investment 

No. of observations: 40 

Variable  Coefficient Std. error t- statistic 

Constant -1342.15 412.6163 -3.2528 

Sales 0.6134 0.1497 4.0975 

Investment(−1) 0.4216 0.0512 8.2344 

R2 = 0.9266 

d = 1.211 

(ii) समायोिि गुणाोंक ज्ञात कीनिए तर्ा इसका अर्ा बताइए। 

(iii) आकनित अिकािीि ि िीघाकािीि नििेश फििोों को निखिए। 

(iv) स्वसहसम्बन्थ की उपखथर्नत का पता िगािे हेतु डनबाि के h प्रररिशाि की गणिा कीनिए तर्ा 

अपिा निष्कर्षा निखिए। 5% सार्ाकता स्तर का उपयोग कीनिए। 

(b)    माि िीनिए नक हमारे पास सोंरचिात्मक समीकरण  𝑌1 = 𝛽0 + 𝛽1𝑌2 + 𝛽2𝑍1 + 𝑢𝑖 है, िहााँ 

  𝑍1 ि 𝑌2 व्याख्याकारी चर हैं नििमें से 𝑍1एक बनहिाात (exogenous) चर है, जबकक 𝑌2 एक 

  अन्तिाात (endogenous) चर है।    
  (i) क्या 𝛽0, 𝛽1 ि 𝛽2  हेतु OLS आकिक सुसोंगत (consistent) हैं?  

  (ii) ऐसी खथर्नत में, माि िीनिए नक  𝑍2, 𝑌2 हेत ुएक याोंनिक चर (IV) है। 𝑍2 को 𝑌2 हेतु 

   याोंनिक चर के रूप में उपयोग नकए िािे हेतु आिश्यक शतों को स्पष्टतः   

   निखिए। समझाइए नक आप 𝛽0, 𝛽1 ि 𝛽2 को IV निनर् की सहायता से नकस प्रकार 

   आकनित करें गे। 

  (iii) समीकरण के छोटे रूप (reduced form) को भी ललखिए तथा दशािइए कक पहचान 
   की शता की िााँच करिे हेतु नकस प्रकार इसका उपयोग नकया िा सकता है।  

          (9.5+9.25) 

 


